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s p e c t r u m  of t he  d i f fe ren t  t y p e  of fibers. The  s ignif icance 
of these  obse rva t i ons  is s t r e n g t h e n e d  b y  t he  fac t  t h a t  
t he  2 categor ies  of f ibers  ( type  I and  i n t e rmed ia t e )  are 
d e m o n s t r a b l e  as m u c h  b y  p l a n i m e t r i c  m e a n s  as b y  t h e  
op t ica l  dens i ty  of t he  t e t r a z o l i u m - s t a i n i n g  reac t ion .  

P h o t o m e t r i c  d e t e r m i n a t i o n s  are more  cr i t ical  w h e n  
dea l ing  w i t h  t he  P A S  reac t ion  because  of t he  smal le r  
scale be tween  t h e  2 ex t r emes  of t he  readings .  However ,  
i t  is a p p a r e n t  t h a t  t he  i n t e r m e d i a t e  size f ibers  c o n t a i n  
more  glycogen t h a n  t he  o t h e r  2 categories .  The  func t iona l  
s ignif icance of t h e  i n t e r m e d i a t e  f ibers  is u n k n o w n .  I t  is 
be l ieved f rom embryogenes i s  s tud ies  of t he  ch icken  muscle  
t h a t  t h e y  are p recursors  of whi t e -musc le  f ibers  ~1. B u t  
even  if t he i r  exac t  role r e m a i n s  u n d e t e r m i n e d ,  t h e  
ex is tence  of a t h i r d  ca t ego ry  of f ibers  in  wel l -d i f fe ren t ia ted  
muscle  has  s ign i f ican t  morpholog ic  bear ings .  Such f ibers  
are d i s t inc t ive  in t h e i r  size, t h e i r  weake r  r eac t ion  to  
succinic d e h y d r o g e n a s e  a n d  a smal le r  p r o p o r t i o n  of t h e  
large t y p e  of m i t o c h o n d r i a ,  a n d  the i r  r e la t ive ly  h igh  
glycogen c o n t e n t  12. 

Rdsumd. Les mesures  d , in t ens i t6  de la r6ac t ion  h la 
succ ino-d6shydrog6nase  et  de la surface  des f ibres des 
muscles  quad r i ceps  et  sol6aire chez le r a t  nous  o n t  
pe rmis  d ' i n d i v i d u a l i s e r  u n  g roupe  de f ibres in t e rm6dia i re s  
qu i  se s i tue  e n t r e  les f ibres  rouges ( type I) e t  b l anches  
(type II). Les f ibres  in t e rm6dia i re s  o n t  une  ac t iv i t6  enzy :  
m a t i q u e  et  u n e  p o p u l a t i o n  m i t o c h o n d r i a l e  d is t inc tes ,  
une  ta i l le  m o y e n n e  et  une  t e n e u r  61ev6e en glycog6ne. 
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Einbau von 3H-Uridin in Follikelepithelzellen degenerierender Oozyten beim Zebrafisch, 
Brachydanio rerio (Ham. Buch.) 

I n  Ovar i en  v ie ler  T i e r a r t e n  t r e t e n  regelm~ssig dege- 
ne r i e rende  Eizel len auf  1-3. A n  der  R e s o r p t i o n  dieser  
Oozy ten  is t  das  Fo l l ike lep i the l  a k t i v  bete i l ig t ,  wobe i  es 
d u r c h  E i n f a l t u n g  zu m e h r s c h i c h t i g e n  Zel le is ten k o m m t ,  
die in die D o t t e r m a s s e n  h i n e i n r a g e n  1, oder  zur  E i n w a n -  
d e r u n g  von  Fol l ike lepi the lze l len  4. Le tz te res  is t  auch  bei  
Brachydanio rerio der  Fall .  Schon  bei  B e g i n n  der  Dege- 
n e r a t i o n  s ind im Z y t o p l a s m a  dieser  Zel len his to logisch 
V a k u o l e n  1 u n d  Koh lenhydra t e in sch l i i s s e  5 u n d  e lektro-  
n e n m i k r o s k o p i s c h  a b n o r m e  L a m e l l e n s t r u k t u r e n  4 nach-  
weisbar ,  was  au f  e inen  g r u n d l e g e n d e n  F u n k t i o n s w a n d e l  
h i n d e u t e t .  A m  Beispiel  der  R N S - S y n t h e s e  wurde  au to -  
r ad iog raph i sch  u n t e r s u c h t ,  inwiewei t  m i t  de r  ver~inder ten 
F u n k t i o n  der  Fol l ike lep i the lze l len  eine Stoffwechsel-  
u m s t e l l u n g  e inhergeh t .  

Ausgewachsenen  weib l i chen  Zeb ra f i s chen  wurde  i.p. 
3H-Ur id in  (0,025 ml  w~issrige Trace r l6sung  -- 12,5 ~C pro  
Versuchs t ie r )  ve r ab re i ch t .  N a c h  I n k u b a t i o n s z e i t e n  v o n  
1-12 h w u r d e n  die Tiere ge t6 t e t  und  yon  den  Ovar i en  
n a c h  h i s to log ischer  A u f b e r e i t u n g  A u t o r a d i o g r a m m e  her-  
geste l l t  ( K o d a k - S t r i p p i n g f i l m  A R  10). Die Expos i t ions -  
zei t  b e t r u g  28 Tage.  

N a c h  ku rzen  I n k u b a t i o n s z e i t e n  (1-4 h) wa ren  in den  
A u t o r a d i o g r a m m e n  degener i e render  Eizel len vorwiegend  
die Zel lkerne des Fol l ike lep i the ls  mark ie r t ,  w~ihrend n a c h  
lgngerer  I n k u b a t i o n  z u n e h m e n d  auch  ausse rha lb  der  
Ke rne  S i lbe rk6rne r  lagen.  Die M a r k i e r u n g  war  in al len 
FAllen u m  ein Viel faches  h 6 h e r  als in  n o r m a l  sich en t -  
w icke lnden  Fol l ikeln.  F igu r  1 zeigt  das  A u t o r a d i o g r a m m  
einer  fas t  ausgewachsenen  Eizel le  ( S t a d i u m  I V  6) zu 
B e g i n n  der  Degenera t ion .  Die in t ens ive  Schw~irzung f iber  
d e m  Fol l ike lep i the l  s t e h t  in  s t a r k e m  K o n t r a s t  zur  gerin-  
gen M a r k i e r u n g  bei  n o r m a l  sich e n t w i c k e l n d e n  Eizellen.  
I n  de r  Zona  r a d i a t a  s ind mehre r e  A u s s p a r u n g e n  deu t l i ch  
mark ie r t ,  in  d e n e n  im h i s to log i schen  Bild  nactI feulgen- 
F ~ r b u n g  Kerne  e i n w a n d e r n d e r  Zel len n a c h w e i s b a r  sind. 
F igu r  2 zeigt  das  A u t o r a d i o g r a m m  einer  Eizelle in  e inem 
f o r t g e s c h r i t t e n e n  D e g e n e r a t i o n s s t a d i u m .  I m  Bere ich  der  
e i n g e w a n d e r t e n  Zellen, de ren  Grenzen  im h is to log ischen  
Bild  n i c h t  s i c h t b a r  sind,  de ren  Kerne  abe r  Feulgen-  

pos i t iv  e rscheinen,  f inder  sich eine s t a rke  Mark ie rung ,  
in der  D o t t e r s c h o l l e n b r u c h s t i i c k e  ausgespa r t  sind. N a c h  
zweis t t indiger  R N a s e - B e h a n d l u n g  bei  37~ (0 ,5%ige 
RNase-L6sung ,  40 K u n i t z - E i n h e i t e n / m g )  war  in  den  
A u t o r a d i o g r a m m e n  n u r  noch  10 -12% der  u r spr i ing l i chen  
R a d i o a k t i v i t ~ t  nachwe i sba r .  

Die hohe  R N a s e - e m p f i n d l i c h e  3 H - U r i d i n - E i n b a u r a t e  
is t  A u s d r u c k  e iner  ges te iger ten  R N S - S y n t h e s e  in den  
Fol l ike lep i the lze l len  degener i e render  Oozyten .  Es  erfolgt  
also n e b e n  h is to logisch  u n d  e l ek t ronenmik roskop i sch  

Fig. 1. Autoradiogramm einer degenerierenden Eizelle (Stadium Iy  e) 
nach zw61fstfindiger Inkubation nfit 8H-Uridin. Das stark markierte 
Follikelepithel ist teilweise durch die Pr~iparation yon der Zona 
radiata gel6st. Dadurch wird die Markierung fiber einwandernden 
Zellen auff~lliger. • 560. 
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s i c h t b a r e n  VerAnderungen  eine S tof fwechse lumste l lung ,  
die wahrsche in l i ch  zur  B i l d u n g  ly t i sche r  E n z y m e  not -  
wend ig  ist. 

Die U n t e r s u c h u n g e n  fiber die F u n k t i o n  des Foll ikel-  
ep i the l s  bei  der  O o z y t e n d e g e n e r a t i o n  werden  for tgese tz t .  

Fig. 2. Autoradiogramm einer Eizelle in fortgeschrittenem Degene- 
rationsstadium nach zw61fsttindiger Inkubation mit SH-Uridin. Im 
Bereich eingewanderter Follikelepithelzellen liegt eine starke Mar- 
kierung. Die benachbarten, normal sich entwiekelnden Eizellen sind 
weitgehend fiei von Radioaktivit~t. • 224, 

Summary. The  inco rpo ra t i on  of t r i t i a t e d  ur id ine  in to  
the  fol l icular  ep i the l i um of d e g e n e r a t i n g  oocytes  of t he  
zebraf ish ,  Brachydanio rerio, was s tud ied  b y  radio-  
a u t o g r a p h y .  Af te r  i n c u b a t i o n  t i m e s  f rom 1 - 1 2 h ,  t he  
labe l l ing  of the  fol l icular  ep i the l ia l  cells of d e g e n e r a t i n g  
oocytes  was severa l  t i m e s  h igher  t h a n  in n o r m a l  devel-  
op ing  follicles. This  ind ica tes  a n  increase  of R N A -  
syn thes i s ,  p r o b a b l y  necessary  for t h e  f o r m a t i o n  of lyr ic  
erlzynles. 
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t3ber die Aktivitiit der Azetylcholinesterase der Rattenretina nach Opticusdurchtrennung 

Lich tmikroskopisch-h i s tochemisch  t l~sst  s ich eine s t a rke  
Aze ty lcho l ines t e ra seak t iv i tA t  in der  i nne ren  p l ex i fo rmen  
Sch ich t  der  R e t i n a  der  R a t t e  nachweisen  2, a. Die Ak t iv i t / i t  
is t  b e i m  n o r m a l e n  Tier  im inneren  Dr i t t e l  und  in e iner  
b r e i t en  Aussenzone  dieser  Sch ich t  besonders  krXftig, fer- 
ner  fal len 2-3 s t a r k e r  h e r v o r t r e t e n d e  St re i fen  in der  sons t  
s chwach  r eag ie renden  Mi t t e l zone  auf ;  eine m i t t e l s t a r k e  
Aktivi t~t t  zeigt  die Op t i cus fase r sch ich t  (Figur  a). W~th- 
r end  fiber die phys io logische  B e d e u t u n g  des E n z y m s  fiir 
die E r r e g u n g s f i b e r t r a g u n g  we i tgehende  E in igke i t  bes teh t ,  
is t  seine Loka l i sa t ion  i n n e r h a l b  der  N e u r o n e n k e t t e n  der  
R e t i n a  u m s t r i t t e n  4. E i n e n  Hinweis  zur  K l~ rung  dieser  
Frage  g ib t  unsere  B e o b a c h t u n g  der  Aze ty lcho l ines te rase -  
ak t iv i tAt  n a c h  D u r c h t r e n n u n g  des Nervus  opt icus.  Die 
Ope ra t i on  erfolgte  in A t h e r n a r k o s e  u n t e r  e inem Stereo-  
mik roskop ;  de r  S ehne rv  wurde  einsei t ig kurz  vor  d e m  
Ch iasma  d u r c h t r e n n t ,  so dass  die B l u t v e r s o r g u n g  der  
R e t i n a  i n t a k t  bl ieb.  Das  Gel ingen des Eingr i f fes  wurde  
d u r c h  die feh lende  P u p i l l e n r e a k t i o n  des be t ro f f enen  

Auges  u n d  die nach t r~g l i che  Sek t ion  bestAtigt .  Als Kon-  
t ro l l en  d i en t en  die n i ch tope r i e r t e  Seite sowie die Augen  
n o r m a l e r  Tiere. I n  den  b i sher  a u s g e w e r t e t e n  Ve r suchen  
w u r d e n  die R e t i n e n  5 Tage,  8 Tage  u n d  8 W o c h e n  n a c h  
der  Ope ra t i on  u n t e r s u c h t .  Dabe i  is t  in  al len FAllen in 
der  i nne ren  p l ex i fo rmen  Sch ich t  m i t  h i s t o ch emi s che r  
M e t h o d i k  kein  U n t e r s c h i e d  in de r  Ver t e i lung  u n d  Akt i -  
v i tAt  der  Aze ty lcho l ines te rase  e r k e n n b a r .  Die gleiche 
B e o b a c h t u n g  wurde  bere i t s  be im  K a n i n c h e n  beschr ie-  
b en  4. Die A k t i v i t ~ t  der  N e r v e n f a s e r s c h i c h t  is t  dagegen  
a m  5. u n d  8. Tag  deu t t i ch  abgeschwAcht ,  n a c h  8 W o c h e n  
is t  diese Sch ich t  v e r s c h w u n d e n  (Figur  b). Sowei t  l icht -  
mikroskop i sch  beur t e i lba r ,  s ind  zu dieser  Zeit  die Opt icus-  
gangl ienzel len  zug runde  gegangen  bzw. sehr  s t a r k  a l te-  
r ier t .  Der  B e f u n d  bedeu te t ,  dass  die E n z y m a k t i v i t A t  
keinesfal ls  in zen t r i fuga len  Op t i cus fa se rn  u n d  sehr  wabr -  
sche in l ich  auch  n i c h t  in den  D e n d r i t e n  der  Opt icus-  
gangl ienzel len  lokal is ier t  ist. Als M6gl ichke i ten  k o m m e n  
die N e u r i t e n  der  Bipo la ren ,  die A m a k r i n e n  u n d  die 
Hor izon ta lze l l en  in Frage .  Zur  we i t e r en  K1Arung s ind 
e l ek t ro n en mi k ro s k o p i s ch e  U n t e r s u c h u n g e n  im Gange.  

Summary. The  ac t i v i t y  of ace ty lcho l ines t e rase  was 
d e m o n s t r a t e d  h i s tochenf ica l ly  a t  t h e  l igh t  microscopic  
level  in t h e  r a t  r e t i n a  a f t e r  un i l a t e r a l  sec t ion  of t h e  op t ic  
nerve .  In  t h e  ne rve  f iber  layer,  t h e  e n z y m e  h as  d isap-  
pea red  comple t e ly  8 weeks a f te r  t h e  opera t ion ,  whereas  
i t  seems n o t  a f fec ted  in t h e  inne r  p l ex i fo rm layer .  
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Gegenfiberstellung der beiden Retinen einer Ratte 8 Wochen nach 
einseitiger Optieusdurchtrennung. (a) Auf der Normalseite starke 
Reaktion der inneren plexiformen Schicht, mittelstarke der Optieus- 
fasersehicht (oben). (b) Auf der oper/erten Seite ist die Opticus- 
fasersehicht verschwunden, wXhrend die Reaktion der inneren plexi- 
formen Schieht unver~ndert bleibt. 
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